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В ходе совместных экспедиций ВСЕГЕИ, АОИОРАН и Морского венчурного бюро в 2006-2009 гг. получены данные о распределении поверхностных донных осадков в береговой зоне российской части Куршской косы, что позволяет косвенно оценить активность современных литодинамических процессов. При работах на суше проводилось описание морских и лагунных берегов косы, измерение ширины пляжа, характеристика гранулометрического состава осадков пляжа и оценка состояния авандюны. Обследование прибрежного мелководья осуществлялось методом гидролокации бокового обзора (CM2, C-MAX Ltd.) по серии профилей вдоль береговой линии в диапазоне обзора 150 м с каждого борта. Интерпретация сонограмм подтверждалась данными подводных видеонаблюдений (ROV Fish106M, Intershelf), донного пробоотбора и результатами гранулометрического анализа. Выделено несколько участков берегов и подводного берегового склона, характеризующихся специфическими литодинамическими процессами. 

Подводный береговой склон, прилегающий к прикорневой части косы между пос. Рощино и г. Зеленоградск, характеризуется сложным распределением поверхностных осадков. Поля грубозернистых (валунно-галечных) отложений маркируют подводные обнажения морены и являются индикаторами активных процессов подводного размыва и дефицита наносов. Зоны активных абразионных процессов располагаются, как правило, на глубинах более 5-10 м. В окрестностях г. Зеленоградска эти зоны наблюдаются в непосредственной близости от береговой линии на глубинах меньших 5 м.  

По данным мониторинга, проведенного АОИОРАН на участке размыва берега протяженностью 34 км между г. Зеленоградском и пос. Рыбачий, скорость отступания берега составляет 1-1.8 м/год. В мае 2007 г. протяженность участков размыва, где пляж находится на границе своей минимальной ширины – 10-20 м, составляла 24 км. Локально берег относительно стабилен, на что указывает наличие ненарушенной авандюны. На подводном береговом склоне между г. Зеленоградском и пос. Лесным, преобладает выровненная поверхность дна, сложенная преимущественно мелкозернистыми песками. Мощность песков невелика, т.к. иногда на записи сонара прослеживаются перекрываемые ими более древние отложения. Отмечаются и поля «динамичных» крупно-среднезернистых песков со знаками подводной ряби. В прибрежной части они ориентированы по нормали к берегу и представляют собой временные ложбины стока. Длина таких образований иногда превышает 100 м при ширине около 4-5 м. В целом на этом участке преобладают процессы транзита и аккумуляции. 
В районе пос. Лесное и к северу от него на глубинах моря от 5 до 15 м картируются многочисленные выходы на поверхность дна плотных слоистых отложений. Возраст этих отложений по С14 колеблется в пределах 5510-6260 лет BP. По-видимому, эти отложения представляют собой лагунные илы, прошедшие стадию дегидратации и уплотнения в процессе перемещения по ним песчаного тела Куршской косы. Соответственно можно оценить среднюю скорость перемещения косы на протяжении последних 5000-6000 лет –  до 0,5 м/год. В настоящий момент здесь доминируют процессы активного размыва морского дна. 

Береговая зона между пос. Рыбачим и пос. Морским (22 км) характеризуется преобладанием  транзита наносов. Ширина пляжей составляет 20-40 м. На мелководье площади размыва морского дна сокращаются и смещаются на глубины моря более 5 м. Преобладает выровненная поверхность морского дна, сложенная однородными мелкозернистыми песками. В прибрежной части наблюдаются многочисленные языки песков со знаками ряби на поверхности, представляющие собой микроложбины стока. К северу они постепенно исчезают и начинают преобладать процессы аккумуляции песков. Участок аккумуляции в пределах Куршской косы (от пос. Морское до российско-литовской границы) характеризуется максимальной шириной пляжа – 50 м.
В береговой зоне внутренней (заливной) части косы выделяются три основных типа берегов – эоловый аккумулятивный, абразионный (размываемый) песчаный и аккумулятивный илистый (юго-западная часть косы, кутовая часть Куршского залива). При сильных штормах в заливе наблюдается нагонный подъем уровня до 1-1,5 м и отток нагонных вод от берега, в связи с этим берег размывается и отступает. Максимальные размывы берега наблюдаются в бухтах. Так, в пос. Морском за 30 лет берег отступил на 100-130 м, что составило 3-4 м в год. На таких участках наблюдается активный абразионный уступ высотой от 70-90 см (низкие берега) до 3-4 м (как правило, в дюнах), подмытые и поваленные деревья. 

Таким образом, в результате проведенных исследований было установлено широкое современное развитие процессов размыва берегов и подводного берегового склона в основании Куршской косы и в районе пос. Лесное. Наиболее вероятной причиной активизации процессов размыва берегов и прилегающей части подводного берегового склона в прикорневой части косы является  дефицит наносов. На участке от м. Таран до 28 км Куршской косы он определен в 40 млн. м3 (до глубины 12 -15 м). Основная масса терригенного материала, поступающего в береговую зону в результате природных и техногенных процессов, уходит на поддержание профиля динамического равновесия подводного склона и уносится вдоль берега штормовыми течениями на север за пределы Калининградской области. Процессы разрушения берегов, хотя частично и провоцируются человеческой деятельностью, все же, имеют по большей части природный характер, и поэтому возможно лишь их замедление путем берего- и дюноукрепления, а также активной ежегодной подпиткой пляжей песчаным материалом, добываемым со дна моря.
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A new interpretation of the sediment distribution and sedimentation processes in the coastal zone of the Russian part of the Curonian Spit was obtained on land and offshore (using side-scan sonar, echo sounding, video underwater observation and surficial sediment sampling) by a joint expedition of A.P.Karpinsky Russian Geological Research Institute, Atlantic Branch of the Institute of Oceanology of Russian Academy of Science and the Marine Venture Bureau in 2006-2009. The investigations found widespread coastal and seabed erosion at the attached part of the Curonian Spit and in the area adjacent to Lesnoy, providing evidence of highly active lithodynamic processes. The main reason for more intense erosion processes over recent decades is a sediment deficit in the coastal system between Cape Taran and Lesnoy. Further beach degradation and an increased possibility of spit breakthrough in storms are likely. Radiocarbon dating of the lagoon’s Holocene muds outcropping on the seabed showed eastward spit migration of 0.5 m per year in the area near Lesnoy over the last 5000 to 6000 years.

